BUCHER

Fullerene und Mehrfachbindungen zwischen Metallatomen und dazwischen
unter anderem Interdisziplinires

Viermal Fullerene

Seit etwa drei Jahren stehen die Fullere-
ne, die neuen léslichen Formen von Koh-
lenstofY, in priparativen Mengen zur Ver-
fiigung. Die Faszination, die diese
sphirischen Hohlraummolekiile ausiiben,
reizte Wissenschaftler aus mehreren Dis-
ziplinen, sich intensiv mit dieser Substanz-
klasse zu beschiftigen. So wurde das fuB-
ballférmige Buckminsterfulleren (C,,)
sehr schnell zu einem der am besten unter-
suchten Molekiile iiberhaupt. Dies schldgt
sich in der sehr groBen Zahl an Original-
arbeiten, Ubersichtsartikeln und Konfe-
renzberichten nieder, die seit September
1990 publiziert wurden. Dall der Zeit-
punkt fiir Monographien zu diesem Ge-
biet gekommen ist, verdeutlichen vier
kiirzlich erschienene Biicher.

Buckminsterfullerenes. Herausgeben
von W. E. Billupsund M. A. Ciufolini.
VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim/
VCH Publishers, New York, 1993,
339 S., geb. 96.00 DM. — ISBN 3-527-
89608-2/1-56081-608-2

In ,,Buckminsterfullerenes berichten
Physiker, Chemiker und Theoretiker, die
von Anfang an die Fullerenforschung be-
gleitet haben, in dreizehn Kapiteln zusam-
menfassend iiber ihre eigene Forschung.
Dieses Mehrautorénkonzept hat den Vor-
teil, daB die einzelnen Beitridge ein sehr
hohes Niveau haben; eine gewisse thema-
tische Redundanz 148t sich jedoch nicht
vermeiden. Am Anfang der ,,Fullerenédra*
standen die massenspektrometrischen
Untersuchungen dicser Kohlenstoftclu-
ster, wie R. F. Curl sehr schon im ersten
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Kapitel beschreibt. Ferner schildert er
kurz die Entdeckungsgeschichte von
,,Jleeren” Fullerenen sowie von endohe-
dralen Metallofullerenen. Im zweiten Ka-
pitel stellt die Arbeitsgruppe um H. W.
Kroto, einen der Entdecker der Fullerene,
ihre Aktivitaten vor, die von der Radio-
astronomie und Chemie der Cyanpolyine
iiber die Entdeckung der sphirischen Clu-
ster bis hin zur gegenwartigen chemischen
Modifizierung der Fullerene reichen. Da-
bei werden auch das Herstellungsverfah-
ren im Lichtbogen, die Trennung, die
Isolierung sowie die physikalischen Eigen-
schaften der Fullerene kurz behandelt.
Die Beschreibung der in Sussex erzielten
schonen Ergebnisse der Halogenierungen
von Cg, sowie der Festkorpereigenschaf-
ten, der Alkalimetallsupraleiter und der
bucky tubes und giant fullerenes runden
die kleine ,.fullerene story* innerhalb des
Buches ab. F. Diederich et al. berichten im
dritten Kapitel didaktisch anschaulich,
wie sich die verschiedenen Fullerene, dhn-
lich einem Trennungsgang des analyti-
schen Praktikums, isolieren lassen. Ein
leistungsfahiges Werkzeug der Fulleren-
forschung ist das Zusammenspiel zwi-
schen theoretischen Betrachtungen und
dem Experiment. Dies wird am Beispiel
der Strukturbestimmung der hdoheren
Fullerene wie des chiralen C,; oder der
Fullerenisomerisierung verdeutlicht. Es
schlieBen sich zwei rein theoretische Kapi-
tel an — von Scuseria liber die ab initio
berechneten Strukturen des Cg,, des hy-
drierten und des fluorierten Cgg, der Ful-
lerenriesen und -zwerge und von White
et al. iiber die Voraussage der Eigenschaf-
ten von Fullerenderivaten. Diese Kapitel
sind auch fiir den priparativ arbeitenden
Chemiker von groBem Wert, da die Reak-
tivititen der Fullerene sehr gut mit den
berechneten geometrischen und elektroni-
schen Strukturen korrelieren. Der wichti-
ge Aspekt der elektronischen Eigenschaf-
ten von Cg,, der schlieBlich zur Supra-
leitfahigkeit der alkalimetalldotierten
Fullerene hinfiihrt, wird in den nédchsten
drei vorwiegend theoretischen Kapiteln
abgehandelt. In den vier abschlieBenden
experimentellen Kapiteln wird die Chemie
der Fullerene von der endohedralen Gas-
phasenchemie, der Elektrochemie und
von der priparativen Organischen Che-

mie aus beleuchtet. Der Neuling, der
etwa die becindruckenden Ergebnisse
iiber die HeliumeinschluBkomplexe von
H. Schwarz oder die von F. Wudl sehr le-
bendig beschriebene chronologische Ent-
wicklung der Fullerenchemie liest, hat da-
mit schon einen guten Kenntnisstand
der chemischen Eigenschaften von Cg,
erreicht.

The Fullerenes. Herausgegeben von
H. W. Kroto, J. E. Fischer und D. E.
Cox. Pergamon Press, Oxford, 1993.
314S., geb. 2995£. — ISBN 0-08-
0421520

Nach einem &dhnlichen Konzept, als
Mehrautorenbuch, ist die Monographie
,»The Fullerenes* aufgebaut. Sie gliedert
sich in zwei Einleitungen der Herausgeber
sowie in 23 in zwei Bereiche eingeteilte
Einzelbeitrige von nambhaften Fulleren-
forschern. Viele Namen, die bereits im vo-
rigen Buch vertreten waren, sind hier wie-
derzufinden. So verwundert es nicht, daf3
sich manche Artikel in beiden Biichern
sehr dhneln, wic etwa der Beitrag von
Olah et al., der in ,,The Fullerenes* je-
doch wesentlich ausfiihrlicher ist. Der In-
halt des ersten Teils des Buches ist in exakt
derselben Form als Spezialausgabe der
Zeitschrift Carbon ebenfalls von Perga-
mon Press verdffentlicht worden. Die
Aufmachung ist brigens sehr gut, was
zum Beispiel in dem Artikel von Fagan
et al. ,,Some well characterized reactivities
of buckminsterfullerene (C,)** zZum Aus-
druck kommt. Dieser Beitrag beweist ein-
drucksvoll die Leistung der DuPont-
Gruppe. Im Buch wird wieder das
gesamte Feld der Fullerenforschung, dies-
mal aber noch wesentlich detaillierter ab-
gehandelt. Es ist daher eher fiir einen Ex-
perten gedacht, der spezielle Fragen hat,
als fiir den Leser, der sich einen allgemei-
nen Uberblick itber Fullerene verschaffen
mochte. Dies gilt jedoch nicht fiir alle Ar-
tikel. Wer sich zum Beispiel iiber die Ent-
deckung der Fullerensynthese informie-
ren mochte, hat dazu in dem von den
Entdeckern Kratschmer und Huffman ge-
schriebenen ersten Beitrag Gelegenheit,
und wen die Supraleitfihigkeit der Fulle-

© VCI Verlagsgesellschaft mbH, D-69451 Weinheim, 1994  0044-8249/94/0707-0831 § 10.00+ .25/0 831



